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Kennen Sie das Internet?

> Info@firma.ch

» http://www.google.com

» Website, Homepage, Mail, Download, Surfen,
Suchmaschine, Games, Viren, Hacker



Ubersicht

» Wie es begann

» Was ist es

» Wie funktioniert es
» Internetdienste

» Nutzen des Internets
» Neue Technologien

> Zukunft




Wie es begann...

» US-Antwort auf Sputnik | (1957)

ARPA

(Advanced Research Project Agency)

» Besonderes Projekt:
krisensichere Kommunikationsinfrastruktur



Entwicklung

= 1960: Technische Grundlagen (Paketvermittlung)
= 1969: ARPANET mit 4 Rechnern

Leonard Kleinrock mit erstem IMP




Entwicklung

= 1972: 24 Rechner
= 1977: 111 Rechner
= 2001: 125 Millionen Rechner

= 1983: TCP/IP Protokolle (lingua franca)
= 1990: ARPANET aufgelost (NSFNet, CSNet, EUnet)

= 1991:. Kommerzielle Nutzung zugelassen
= 1995: explosionsartige Ausbreitung (dank WWW)
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Verbreitung: Stand 1997
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SWITCH: Schweizer Universitaten

Us-Link New York
SWITCH - Swiss Academic & Research Network Swisscom 155Mbps

furg = 1Gbps over DWDM
v é ——ATM 155 Mbps
—Leased lina
O diax POPs ZH/GE/BE
# PoPs FHS/HES/SUP

enoc@switch.ch Nov 2001




GEA;'\?D The Gigabit Research Network
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Peering Partner: z.B. PSINet
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Unterwasserkabel




Satelitenverbindungen




1970: Topologie des Internets




Heute: Topologie des Internets
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Was iIst das Internet

> Verbund von Netzwerken
= das Netz der Netze

> Nutzt viele Ubertragungsmethoden =%=
= Eigentliche Computernetze, Telefonie, Kabelfernsehen, ~
Funk, Infrarot, Stromversorgung, ...

> Gemeinsamkeiten:

» einheitliche Adressierung (IP-Adressen)
= einheitliche “Netzsprache” (TCP/IP)
» gemeinsame Dienste (Inhalt, Darstellung)



Organisation des Internets

» Keine zentrale Autoritat
einzelne Netze durch jeweilige Organisation betrieben

» Wichtige Aspekte wie Adressen, Namensvergabe und
Normen durch Kommitees verwaltet
= |ISOC, IAB, ICANN, ...

» Zusammenarbeit basiert auf gutem Willen
Netiquette



Erfolgsgrinde

» Offenheit
» Standards (RFC) allen kostenlos zuganglich

» unabhangig von Firmen (Microsoft, Sun, HP, Swisscom,...)
= unabhangig von Windows, Macintosh, UNIX, ...

» Symbiose mit UNIX
» Frihe Integration in Betriebssystem => Verbreitung

» Offen fur kommerzielle Nutzung
= Anreiz fur Anbieter

» Einfachheit des WWW

= Anreiz fur Kunden



Adressen und Namen

» Jeder Rechner im Internet hat eine eindeutige
IP-Adresse

131.152.1.1

theoretisch 4 Milliarden Adressen
Trotzdem: Adressknappheit!

» Namen sind benutzerfreundlicher als IP-Adressen
(vergleiche PLZ und Stadtenamen)

> bezeichnen Rechner oder Dienste
Wwww . unibas.ch

Der WWW-Dienst an der Uni Basel In der Schwelz



Datentransport

Pakete finden selbst
den Weg durchs Internet



Ausfallsicherheit

Bei Ausfall von Verbindungen
werden alternative Wege benutzt




Ausfallsicherheit

» Ausfallsicherheit nur wenn verschiedene Wege

Date: 13-Sep-2001

The tragic events of Tuesday, Sep 11 have
impact on the Internet iInfrastructure i1n NY.
SWITCH"s connectivity to the commercial
Internet has been permanently up though. At
this moment, 1t 1s unclear whether the
situation gets worse towards the weekend.




Internetdienste

Telefonie Internet
Endgerat Telefonapparat Computer
_ - | Audiodaten
SloEEgUngE Computerdaten

technologie flr

(Stimme, Ton, Gerausch)

Telefon:

Computer:

Wiedergabe von Stimmen

Darstellung von beliebigem Inhalt
(Universalgerat)




Internetdienste

mail
elektronische Post

telnet
interaktives Arbeiten

http
World Wide Web

ftp

Dateien Ubertragen

news
schwarzes Brett

lpd

Drucker mitbenutzen

dns
Rechnernamen

ntp

Uhren abgleichen

und viele menhr...




Internetdienste

» Benutzer eines Dienstes: Client
> Anbieter eines Dienstes: Server

» EIn Client-Programm muss am Rechner installiert
sein, um einen Dienst in Anspruch zu nehmen

= Mail: Eudora, Netscape, Outlook, ...
= Web: Netscape, Internet Explorer



EMail: elektronische Post

> Altester Dienst im Internet (1971)
» Senden und Empfangen von Briefen

» Urspringlich nur einfache Texte
= Heute: Text, Bilder, Filme, Tonaufnahmen, Programme etc.

Mail Server Mail Server




Email: Malil senden

E Compose: Re: Auswertung

. File Edit Wjew Options Tasks Help

S

@ WY & 4g

=10 x|

- Send Address  Attach Spell Save
From: [ Petr Zimak «<Petr. Ffimaki@unibas, ch= |"l"] LD TR
- Bec: | [22] petr, Zimak@unibas.ch E
- Ta: | 4] Rolf.Unger@ucl.ac.za =i

il

Subject: ||:1.3: Auswertung

Lieker Eolf

Ieinen Bericht habe ich shen erhalten.

Ich werl

B 2 OF EY |Dnne loading page




Email: neue Moglichkeiten

» Geschwindigkeit
= Oft wenige Sekunden weltweit
* Tipp- und Stilfehler toleriert

» Asynchron
= Wartet bis vom Empfanger gelesen

» Malllisten
= Versand an mehrere Empfanger gleichzeitig

» Werbemall, Spam
» Unerwlnschte, aufdringliche Werbesendungen an Millionen

> Viren



WWW: World Wide Web

» Zugpferd des Internets
» Das World Wide Web basiert auf Hypertext

Herkommlicher Text ist linear Hypertext ist verlinkt

=
=.

=25 <2




WWW: Entwicklung

» Seit ca. 1960: Anfange des Hypertextes

> 1990: WWW am CERN entwickelt

» 1993: Mosaic erster graphischer Browser

= 1994: Netscape (Weiterentwicklung von Mosaic) Netscape ®
= 1995: Internet Explorer (Microsoft) ) @ imemet

» 1995: Internet Rush beginnt (eigentlich Web Rush)



WWW: Begriffe

Webseite Ein Dokument im WWW. Enthéalt Text,
web page  Links zu anderen Seiten, Bilder, etc.

Link Verweis von einer Seite auf eine andere

Web Server Rechner, der Webseiten anbietet

Browser Programm zur Benutzung des WWW
(WWW-Client)

home page Das Startdokument eines Browsers
bevorzugte Webseite des Benutzers

web site Webauftritt einer Organisation, Firma, etc



WWW: Begriffe
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WWW: Webadressen

> Jedes Dokument im Web hat eine Adresse
URL: universal resource locator

http://www.unibas.ch/urz/index.html

http Wie wird das Dokument geholt
(siehe Internetdienste)

www . unibas.ch Auf welchem Web Server liegt es

/urz/index_html Welches Dokument ist es



WWW: Browser

» Benltzung des WWW (surfen)
» Wichtigste Produkte: Netscape und Internet Explorer

» Universalwerkzeug fur viele Dienste
= Hypertext, Mail, News

= erweiterbar mit plugins (z.B. Audio, Video, ...)
Multimedia

= programmierbar (Java)

» Vorsicht: Viren und Trojaner



WWW: eine Webselte

l_ﬁ' URZ: Home - Metscape b
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WWW: Grosse

» geschatzt: 8 Millionen Web Server (2001)
» geschatzt: 2 Milliarden Webseiten (2001)

> Problem:
Informationssuche




WWW: Verzeichnisse

@Yahoo! Deutzchland - Netscape 6 !EIE

o File Edit “iew Search Go Bookmarks Tasks Help
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Trawminsell
Kommunizieren

. Yahoo! Grufikarien: Kostenlose

Hewjahrewinsche verschicken!

- ¥! Geocities: Bauen 3ie kostenlos

Thte eigene Website ..

- Yahoo! SMS5: 213 an Freunde

wverschicken!

Weitere Services

. Robbie Williams Special Neues

Video, Fotos und mehr

« Yahoo! Wetter: Pudelmitze oder

Regenschitm?

« Yahoo! Euro Special: [hr Fahrplan

it Wihrungsumstellung

| »

LT




WWW: Suchmaschinen

» Suche nach Begriffen im gesamten Web
Google AltaVista HotBot etc.

@ Google - Netzcape B
= Fil= Edit Miew Search Go Bookmarks Tasks Help
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@2002 Google - Suchen auf 2,073,918 204 Mieb-Seiten
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Nutzung des Internets

» Informationsdienste
» Fahrplane, Telefonnummern, Flugplane
= Tourismus, Kino, Museen

» Handel und Kauf
= Blcher, Reisen, Computer, Lebensmittel (Grossverteiler)
= Banken, Borse, Versicherungen

> Offentliches Leben
» Volkszahlung, Abstimmung, Steuererklarung, Guichet virtuel

» Forschung und Ausbildung
= Virtueller Campus, Distanzlernen, Telelabor, Telemedizin

» Freizeit
= Spiele (MUD), Radiosender, Videoclips, Musiktausch



[N UBS Quotes - UBS N (¥TX) - Netscape 6 =10 x|

@ Netscape &

. File Edt Yiew Search Go Bookmarks Tasks Help

T http: . miybasel  chifiles b Search C}g N O |%http:,l’,iquutes.ubs.cUm,l’untesJ‘XD=45,l’><1=sHUMtFI?chI?Déb><quy | [QSearch ] ‘:.:50 N
pi v myhasel chifiesfbt | [S [~} )

- Q =

= =

~=loix|

. File Edit View Search Go Bookmarks Tasks Help

[E | B T[4 4 » b | 5 B | da =
_Fﬂﬂ@|35|-|‘|@y|§\ . |‘ ’|D| fafe | ﬁl“%" %UBS | English | Frangais | Italiano | Home | suche | Kontakt |
¥ e
- )
Abfahrt ab Richtung = 06.01.2002, 14:23:00 3MT, Intemet Time: @541
Wettsteinplatz Messeplatz i =
e-banking . =
i .m0t 4 S S Baibe e UBS N (VTX Schneflsuche: | E
yi Mamen-Akt.:UBS AG:
Montag bis Freitag Samstag Sonntag Hgg ite |tnvest
uotes
4 4 4 .
5 4155 5 a7 57 5 4 Type Aktie =i Intraday
6 041110 2% 33 41 4 56 6 08 17 27 37 47 57 6 1126 41 56 ) a5
7 031118 26 33 41 4 56 T 07 1T 27 37 4T &7 7 112641 5 Place vitt-x a4 ionat
I B 0311 18 26 33 41 & 56 B 0717 27 37 47 &7 B 1126 41 5 i - 83 3 Monate
9 031116 3 33 41 48 5@ 9 0309 1626 13 41 48 56 9 1126 41 5 Domicile  Schweiz a2
H 10 0311 18 26 33 41 48 56 10 03 11 16 26 33 41 48 56 10 1126 41 5 Currency CHF 21 1 Jahr
11 03 11 18 36 33 &1 % 58 11 03 11 18 26 33 41 48 56 "M gToNaT P 80— | | | — 3 Jahre
I 12 0311 16 26 33 41 48 56 12 03 11 1B 26 33 41 48 56 12 07 17 07 3 4T 57 Banken / Dec 10 Dec 17 Dec 24 Dec 3 S
13 03 11 18 26 33 41 48 56 13 03 11 18 76 33 41 48 56 13 717 @ I AT ” Branche | o it 5 Jahre
14 0311 18 26 M 43 50 58 14 03 11 16 26 33 41 48 56 14 71T 2 W 4TS feamnste —
15 05 13 20 26 35 43 50 58 15 03 11 18 26 33 41 48 56 15 0717 27 31 4T &7 3 Sehweiz
16 05 13 20 28 35 43 50 58 16 03 11 18 26 33 41 48 56 16 0717 27 31 47 57 e Symbol Valor =] =
17 0513 20 26 35 43 60 56 17 03 11 17 27 37 &7 67 17 GTmnaTe Shll-vint-x ym
18 03 11 16 26 33 41 48 56 18 07 17 27 37 47 7 18 07 17 27 3 4T & Sl UBS hak UBSH 1203203  CHOO12032030 FR:507081 AT:914830 DE:914830 GB:712
19 03 11 1B 26 33 41 4 56 19 071727 97 47 57 19 071757 3 4T 5 Aktien Inland
20 0311 % 41 5 20 07 26 41 56 20 07 17 2% 41 56 o )
21 1126 41 5 21 1126 41 5 21 1126 41 56 Aktien Ausland Date Open High Low Last Change
22 1126 41 5 22 1126 41 5 22 1126 41 5 TRACER
35 110 41 % 2 1m e 3w TR 04.01.2002 ?02&901 ) 841804 82850 ‘(3137;_231) +0.45
01 0 1 0 SENeWerle . ;
SPL-Segmente 5775
-1 . (s kA n2 04 nnT A (=L =i =Nk =l B ' =4 an s
[M Lenzerheide-Yalbella - Home - Netscape 6 -0 > B www.LeShop.ch - Netscape 6 =10 x]
. File Edt Wiew Search Go Bookmarks Tasks Help . File Edit Wiew Search Go Bookmarks Tasks Help

- @Q o 0 O o |%http:,l’,l’www.lenzerheide.ch.l’ | [G\Search ] Cgo " GQ O O O O ‘%http:J‘,l’www.\e-shop.chp’cgi-bin;’Ieshop;‘de,l’MainFrameSet.]sp?B\ |[Gk59arth ] ﬁo E

-I;enzerheide SPORTS UNLIMITED

Valbella W g Laden

Churwaldsn Parpan Lenz . Ihre PLZ Zwischentotal: CHF 0.00

Priifen Sie, ob LeShop.ch an lhre Adresse liefert: | ) Menge Pradukt Preis

| Das nenn ich Einkaufen

Qualitat & Frische aller Produkte

Top Service zu fairen Preisen: gangige Supermarktpreise
Hauslieferung in der Schweiz

Sicherheit bei allen Transaktionen

100% Zufriedenheitsyarantie: volle Geld-zuriick-Garantie

LeShop.ch ist ein Schweizer Unternehumen,
das 1997 gegriindet wurde.

Eestell- & Lisferbedingungen
deutsch | english Ifos zu LeShopch

WNES

B = 2 @F EH | pocument: Done (3,936 secs) == &

L] ]
B & & @F EH | cocument: Done (3,515 secs) == | =




Probleme und Chancen

» Neue Geschaftsmodelle

> Sicherheit

= Vertraulichkeit bei EMail, Banktransaktionen
= Viren, Hacker

» Juristische Fragen

» Neue soziale, politische, kulturelle Modelle



Neue Technologien: Telepoly

Daa Teleteaching System

Telepoly

& Waa int Telegoly T

« Weshally Tadogssly?

» Wiealualls Uisgleriiumle s fmg 7
+ Cliailrageataiung

& Lirilgi s st fRadanign

« Aimmwirkursgen aufl dia Varesung?

L




Neue Technologien: Telelabor

Farwar diean

» Rastersonden-Mikroskop d
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Neue Technologien: Tele-Immersion




Zukunft

» Konvergenz

» Durchdringung und
Integration

» Mobilitat

> Ausbau




Konvergenz

» Heute
= Telefon Telefonienetz
= Radio eigene Sender, Funk- und Kabelnetz
» Fernsehen eigene Sender, Funk- und Kabelnetz
" |nternet Datennetz

> Vision

nur noch ein Kommunikationsnetz

» bereits heute: IP-Telefonie, Internetradio, Videoclips
> grosse Ubertragungskapazitaten!



Durchdringung

» Internetzugang von utberall
= Haushalt, Berghutte, Wiste, Meer
= Kabel, Strom, Funk

» Internet-ausgerustete Gerate
= Mobiltelefon, PDA, Spielkonsolen e ?
» Kuhlschrank, Herd, Toaster, Waschmaschlne
= Auto, Ski

» Internet wird so gegenwartig, dass es scheinbar
verschwindet
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InterPlaNet: www.ipnsig.org

Tinter-Titernat Divkog Intarplmetary
and Modias Fotways

Next Generation Intermel (NGD Initiative
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Achtung!

Beenden Sie jetzt vorschriftsgemass Thr Online-Programm
und alle anderen laufenden Applikationen. Fithren Sie
einen sauberen Shutdown Thres Betriebssystems aus.
Schalten sie jetzt Computer und Monitor ab. - Diese
Dinger, die iiber dem Stuhlsitz haumeln, sind Thre Beine.
Damit ist es moglich, sich fortzubewegen. Stehen Sie jetzt
langsam auf. Das anfangliche Kribbeln in Thren Beinen ist
normal und vergeht mit der Zeit. Holen Sie tief Lufi und
schanen 5ie sich um. 5ie sehen nichts? Nun, vielleicht
sollten Sie zunichst einmal das Licht einschalten. Sie
konnten alternativ auch die Jalousien hochziechen oder die
Schlagladen offnen. Besser? Gut!

Herzlich willkomamen in der Realitai!
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